
Utilisation du solveur linéaire de Mi
rosoft Ex
el

Un solveur équivalent existe sous OpenO�
e.

1 Sto
kage des données

Chaque éléments d'un programme linéaire va 
orrespondre à une 
ellule de la feuille du


lasseur Mi
rosoft Ex
el.

Les variables : Les variables seront représentées par un ve
teur 
olonne, 
'est-à-dire, un

ensemble de 
ellule 
onsé
utives sur une 
olonne. Pour 
haque variable (ou 
ellule),

on pourra indiquer dans la 
olonne pré
édente le nom de la variable. Ces 
ellules


ontiendront les valeurs de 
haque variable au 
ours de la résolution ainsi que la

solution optimale (si elle existe) à la �n de la résolution.

L'obje
tif : Pour dé�nir l'obje
tif du programme linéaire, on va tout d'abord sto
ker les


oûts de 
haque variable sous la forme d'un ve
teur ligne (ensemble de 
ellules 
onsé
u-

tives sur une ligne). On dé�nit ensuite l'obje
tif 
omme étant une 
ellule dans laquelle

on e�e
tue le produit matri
iel entre le ve
teur ligne 
oût (la plage de 
ellules repré-

sentant les 
oûts) et le ve
teur 
olonne des variables (plage de 
ellule représentant les

variables). Cette 
ellule 
ontiendra les valeurs su

ésives de l'obje
tif.

Comme pour les variables, on pourra faire pré
éder la 
ase de l'obje
tif par un nom.

Les 
ontraintes : De la même manière que pour l'obje
tif, on va tout d'abord sto
ker

pour 
haque 
ontrainte, les 
oe�
ients des variables sous la forme d'un ve
teur ligne.

Chaque 
ontrainte sera ensuite représentée par une 
ellule 
ontenant le produit ma-

tri
ielle du ve
teur ligne des 
oe�
ients de la 
ontrainte et du ve
teur 
olonne des

variables. Le membre de droite de 
haque 
ontrainte sera lui aussi représenté par une


ellule 
ontenant une valeur. On dé�nira le sens des 
ontraintes lors du paramétrage

du solveur linéaire.

On peut nommer les 
ontraintes en indiquant un nom dans les 
ellules pré
édant 
elles

représentant les 
ontraintes.

Il va sans dire que vous pouvez remplir les autres 
ases de la feuille ave
 
e que vous voullez,

notamment des expli
ations sur le problème résolu ou des 
al
uls permettant d'obtenir les


oe�
ients des 
ontraintes ou les 
oûts de l'obje
tif.

2 Paramétrage du solveur linéaire et résolutin du programme

linéaire

Pour pouvoir parametrer et lan
er le solveur linéaire, il faut 
liquer sur �Outils� puis sur

�Solveur� (Sous Mi
rosoft Ex
el 2007, 
e bouton se situe dans l'onglet �Données�, zone �Ana-

lyse�). A 
e moment, une fenêtre de dialogue s'ouvre, permettant de pré
iser au solveur dans

quelles 
éllules se trouvent les variables, l'obje
tif et les 
ontraintes du programme linéaire.

Si la 
ommande �Solveur� ne se trouve pas dans le menu �Outils�, 
onsultez l'aide de Mi-


rosoft Ex
el sur le solveur a�n d'ajouter 
ette ma
ro 
omplémentaire.

Dans le 
hamp �Cellule 
ible à dé�nir�, donner la 
ellule qui 
ontient l'expression linéaire

de la fon
tion obje
tif.
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Choisir ensuite quel type de problème on désire résoudre (Maximisation, Minimisation ou

re
her
he d'une solution ave
 une valeur de l'obje
tif donnée).

Dans le 
hamp �Cellules variables�, on indique la plage de 
ellules qui 
orrepondent aux

variables du problème.

A l'aide du bouton �Ajouter�, on ajoute les di�érentes 
ontraintes du programme linéaire.

Dans la nouvelle fenêtre de dialogue qui s'ouvre à 
et e�et, on met à gau
he la 
ellule


ontenant l'expression linéaire de la 
ontrainte (membre de gau
he), on 
hoisi le sens de

l'inegalité, et on donne la 
ellule 
ontenant le membre de droite de la 
ontrainte. On peut

également y spé
i�er que 
ertaines variables doivent être entières si l'on a un programme

en nombres entiers. Une fois toutes les 
ontraintes ajoutées, sortir de la fenêtre d'ajout de


ontraintes en 
liquant sur �Annuler�.

Une fois que l'on a pré
isé tout 
ela, on peut 
liquer sur le bouton �Options�. On va main-

tenant pouvoir régler 
ertains paramètres du solveur. Notamment, on peut lui pré
iser un

nombre maximum d'itérations et un temps maximum de 
al
ul. On peut également lui don-

ner une pré
ision ǫ pour les variables entières. C'est à dire que la valeur d'une variable sera


onsidérée entière si elle appartient à l'intervalle [x−ǫ, x+ǫ] où x est un entier. Sur 
ertaine

version d'Ex
el, 
'est i
i que l'on pré
ise que les variables sont supposées non-négatives (si


e n'est pas le 
as, ajouter les 
ontraintes né
essaires pour le prendre en 
ompte) et que le

problème est supposé linéaire.

Une fois que 
es options sont pré
isées, on appuie sur �OK� puis sur �Résoudre� pour

résoudre le programme linéaire. Si au
une erreur n'a été faite, Ex
el nous propose d'a�
her

plusieurs rapports (feuilles de résultats) dont l'analyse de sensibilité.

3 Con
lusion

Les prin
ipaux avantages du solveur linéaire de Mi
rosoft Ex
el sont qu'il est fa
ile d'utili-

sation et qu'il donne, 
ontrairement à la plupart des autres solveurs linéaires, une analyse

de la sensibilité de la solution optimale. En revan
he, la taille des problèmes pouvant être

résolus est assez limitée tout d'abord 
ar il n'est pas possible d'automatiser la spé
i�
ation

des 
ontraintes 
omme 
ela peut être fait ave
 Mosel ou Ampl, ensuite, il y a une borne sur

le nombre de 
ontraintes et le nombre de variables.

En�n, le solveur d'Ex
el est moins performant que des logi
iels dédiés à la résolution de

systèmes linéaires tels que Xpress-MP ou ILOG Cplex. Cependant, Mi
rosoft aurait déve-

loppé un nouveau solveur linéaire. De plus, la dernière version d'Ex
el pourrait utiliser le

solveur linéaire de Cplex.
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