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Faciliter I'acces au texte

m But : Ameéliorer I'acces a I'information
(essentiellement textuelle)

m Moyen : Proposer de nouveaux outils d’acces
au texte

= Annotation du texte
m Index structurés, ontologies
m Modéles formels du texte

m Pré-requis : normaliser le texte, passer du texte
a un format structure



Plan de |la presentation

= Quelques applications

m [echniques de reconnaissance de
séquences linguistiques

m [echniques de mise en correspondance de
sequences

m Conclusion






Annotation de documents

3 E:\users\poibeau\Program D ata\extraction\html\file10138.html - Microsoft Internet Explorer =] E3
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PARTS (AFE) - Lionel Jospin a assuré que le gouvernement entendait
"rénover I'épargne salariale”, selon un commumaoué de ses services. Dans ce communigque
diffiize aprés la remise du rapport de Jean-Pierre Balligand et Jean-Baptiste de Foucauld,
Lionel Tospin msiste sur le fait que cette rénowvation intervienne dans "un cadre rencuvelg,
fortement démocratizé et réellement solidare”. Il souligne que cette rénovation "prendra en
compte les propositions de Wl Baligand et de Foucauld et mterwiendra a lssue d'une
concettation menée auprés de lencsemble des acteurs concernés”. Dans leur rapport, les deus
auteurs privilégent la voie de la négociation qui pourratt s'étaler sur deux ans, entre les
partenaires soctaux pour diffuser 'ensemble de 'épargne salariale a tous, ¥ compris aux

salariés des PME. smfdbiib O

€] | l_l_l_le,l My Computer
Plate-forme d’annotation sémantique
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Acces a des bases multilingues
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Extraction d'information

(Remplissage d’une base de données)

[ afp_0001.txt - Bloc-notes
Fichier Edition Format  Affichage
PARTS, 5 oct (AFRP) - Le Premier ministre =
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que | Eﬂ e \users\poibeaulprogram datahextraction\txt\file101 38, txt
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"'u'rOj'.I 2 a?, Location IFAH'E Date | Iallm -
1{ C'I:JQOSTPersunalitr |Lionel Jospin  |Location |AUXERRE
Dos), = - -
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Opit comme epntraineur de 1'AJ Auxerre,
Daniel Rollend ewait eu ce bon mot.
Semedi soir & domicile, pour son
T ans mms s man me mdm b Al aed momaa 1 dle ;I

Plate-forme d’extraction d’information



Systemes de question-reponse

©) Mozilla Firefox

Fichier ~ Edition  Affichage  Aller &  Marque-pages  Outils

<j - |:> < % @ IE @ o Systeme de Questions-Réponses: DESS IM 2005

D Hotmail D Personnaliser les liens D Windo

Ce fichier XL ne serble pas avoir d'irdomaation

Questions - Réponses
L'atbre du document est montré ci-dessous.

_____________ Fichier Fichiers/recon - Systéme de Questions-Réponses: DESS I 2005

- <INDEXGLOBAL>
- <INDEXFRED=
- <EXPRES SION=
<PREDIC AT=datation=/PREDICAT=
<ARGUMENT1=L'apparition de la ma
<ARGUMENT2=avant 25 ans=/ARG]
=/EXPRESSION=
- <EXPRES SION=
<PREDICAT=def=/PREDICAT=
<ARGUMENT1=L'information=/ARG! qu'est-ce que la DUP 2
=ARGUMENT2=un outil thérapeutigue iy
favonsant=ARGUMENT2=
=/EXPRESSION=
- <EXPRES SION=
<PREDICAT=def</PREDICAT=>
<ARGUMENT1=DSM [V</ARG]
<ARGUMENT2=1a classification américa
=/EXPRESSION=
- <EXPRES SION=
<PREDICAT=def=PREDICAT=
<ARGUMENT1=CIM 10=/ARG]
=ARGUMENT2=La classification interna

Corpus / Scripts

quelle est I'équivalence de DUP ?

comnent se caractérisent les psychoses délivantes aignés ?
sent les psychoses délirnmtes aigus
qu'est-ce qui caractérisent les psychoses délirantes S
quelle est la caractéristique des psychoses délirantes aigués ?

par quoi les psychoses délirantes aigués sont-elles caractérisées ?

¢ Réponse(s):

</EXPRESSION= la durée de psychose non traitée
- <EXPRESSION=
=PREDICAT=def=/PREDICAT= [T

<ARGUMENT1=DUP</ARGUMENT1=
=ARGUMENT2=1a durée de psychose non
traitée</ARGUMENT2=

Erussion- . Systeme de QR médical - INaLCO 2005

<PREDICAT=def=</PREDICAT=

Terminé



Aide a la modélisation
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Knowledge
Components

‘ Recommenciation ‘

Algorithm

‘ Definition

[

Condit'l

N , Aciion Branch|| Sync
Conditional Imperative Term Step Step Step Step
Term
Meaning

wo PELEEG (e EXDIICE
2enice
M cOmosme e

Modélisation des guides de
bonne pratique médicale — DTD
GEM (Yale)

Travaux du groupe ActMed (PPF
P13) et de A. Bouffier (LIPN)



Niveaux d'analyse

m Analyse de sequences isolees
m Signifiance du signe (sémiologie)
m Extraction d’information
m Signifiance du discours (semantique)

m Analyse textuelle
m Signifiance du texte (métasemantique)

m Cf. Au-dela du web sémantique, des travaux de linguistique
traditionnelle (Saussure, Bakhtine, ...)

m Voir aussi Ogden&Richards






Base de I'analyse

m |Indexation de sequences pertinentes
= [erminologie
m Entites nommeées
m Classes semantiques

m Besoins de ressources specialisees
m Lexiques existants
m Strategies d'adaptation a la tache



Analyse des entites

m Reconnaissance les sequences pertinentes
m [ypage par rapport a une ontologie
= Normalisation

_;;;Jf‘ Entité “\\‘

Entité nomunée Entité numeérique
— R, — T
NomPropre Fonction ExpressionTemps Nombre
Lieu Personne | |Organisation Age | |Date| |Période| | Hewre | |Physique || Longueur| |Poids|| Volume|| Financier

N

Ville Endroit




Stratégies

m Plusieurs approches
m Dictionnaires et ensemble de regles
m Apprentissage a partir de donnees annotees
m Approches mixtes

m Quelle approche obtient les meilleurs resultats ?
m Reésultats comparables (cf. IREX, ...)

m Conditions de mise en ceuvre (disponibilité de
donnees annotees ou non, type de texte analyse,
etc.)



Analyse par regles

m Etiquetage lexical
Reconnaissance des nombres,
Reconnaissance des noms propres (listes de prénoms, de lieux...)
Reconnaissance des amorces M. (Monsieur) ou SA (Société anonyme)
Reconnaissance et normalisation des sigles comme /.B.M
Analyse des mots inconnus et des mots commencant par une majuscule...

m Regles de regroupement

$Clé_hydro $Articlemin+ [$NP+]Hydronyme

rives de la Kamogawa

$Titre militaire $Adj_nationalité?[$Prénom*$NP] Patronyme
commandant Massoud

(Fourour 2002, cf. aussi Trouilleux 2002, Poibeau 2003)



Systemes hybrides

m L'etiguetage par un systeme a base de regles
produit des « connaissances »

m Analyse de ces connaissances par
apprentissage (statistique ou symbolique)
m Reperage de structures de discours
m Correction dynamique d’étiquettes par déefaut

m Phase de « réetiquetage »

>




Evaluation

m Comparaison avec une « reference »
m Corpus journalistiques (MUC, ACE...)
m Corpus variés (transcription de l'oral...)

m Participation a la campagne ESTER
m Transcription de journaux radiodiffusés 3 systemes
ont participe
m LIPN : P&R =~ 0,65 (0,9 P&R sur MUC)
(P&R = moyenne harmonique précision et rappel)

m Complementarite des methodes (regles +
apprentissage)






Etiqguetage sémantique

m Enrichissement de documents par analyse
semantique

= Mise en evidence de mots cles
m Catégorisation, classification de textes

m Nécessite de gerer la variation semantique
(synonymes)

m Deux types d'approches

= A partir d’'une base de connaissance pré-définie
= A partir d’une phase d’apprentissage sur corpus



Comparaison des deux
approches

m Expérience sur un corpus financier

m Deux approches sont comparées
m Acquisition sur corpus a partir du logiciel Asium

(Faure 2000, analyse distrib. en corpus)

>

m Adaptation des ressources issues du reseau

sémantique Lexidiom (Memodata)

>

m Complémentarité de ces ressources
= Mots essentiels manquant au Lexidiom
= Analyse a partir de corpus trop bruitées




Evaluation d’'une approche
hybride

m Combiner les approches

m Ressources externes : guider et filtrer I'analyse a
partir de corpus

m Apprentissage automatique : capturer les termes
specifiqgues au domaine

m Résultats

m Gain de temps : convergence beaucoup plus rapide
vers les élements pertinents du corpus

m Gain de performance : meilleure rapport
rappel/precision que chaqgue ressource isolee
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Principe de |'extraction

m Produire une forme normalisée du texte,
independamment de la variation linguistique

11983. LVMH achete Victoire Multimédia.
12986. Victoire Multimédia a été acheté par LVMH.

11983. LVMH, gui a récemment acheté Victoire Multimédia..

achat (objet:Victoire Multimédia, acheteur:LVMH)



Approche classique

m Définition manuelle de transducteurs

(fFse) )il — (fEmses)— )—)
1 2

1 5 achat(ohjet:$2,verideur:$1)

({z20s0c2 ] y— <acheter>— ({<trsoc>]— )
1 1 ) 5 achat(acheteur:$1,objet:$2)
m Limites

m Caractere ad hoc des ressources

m Peu réutilisable, peu fiable (problemes de
couverture)



Automatiser I'approche

m Apprentissage semi-automatique de regles
d’'extraction
m Necessite de multiples outils

m Reconnaisseurs d’entités, de termes, ...
= Analyseurs syntaxigues, semantiques, ...

m Nécessite de ressources importantes
m Dictionnaires et lexiques spécialisés ou non
m Outils d’'acquisition et d’adaptation



Travaux menés au LIPN

= Annotation linguistique multi-niveaux de corpus

m Plate-forme d’annotation

= Projet ALVIS (A. Nazarenko, T. Hamon,
S. Aubin, J. Deriviere, D. Weissenbacher...)

m Ressources syntaxico-semantiques

m Acquisition de schemas predicat-arguments
(F. Gayral, L. Audibert, A. Bossard, T. Poibeau)

m Apprentissage de regles d’extraction

= Acquisition a partir des couches d’analyse
linguistique (E. Alphonse + INRA/MIG)



Annotation linguistique
multi-niveaux

B e s

Exemple de la biologie

(transparents €laborés en
collaboration avec A. Nazarenko)



Structure des regles apprises

m Ensemble de regles d'extraction (transducteurs)
S| <conditions> ALORS <actions>

Si le fragment de texte considere veérifie
’ensemble des conditions

Alors les actions qui permettent de remplir
tout ou partie du formulaires sont
déeclencheées



Limites des approches
superficielles

GerE stimulates cotD transcription and y cotA transcription
[..]1, and, unexpectedly, inhibits [..] transcription of the
gene (sigK) [..]

Présence de 2 noms de genes/proteines + criteres stat.

[Pillet 00, Nédellec et al. 01]
> 80% Précision/Rappel pour la sélection de fragments
> Aucune information sur la nature de l’'interaction

Présence d’'un verbe d’interaction entre les 2 genes/pro-
teines [Ono et al. 01]
> Plus d’information, précision faible



Néecessite de regles complexes

X

GerE stimulates cotD transcription and y cotA transcription

[..1, and, unexpectedly,

gene (sigK)

inhibits [..] transcription of the

§

Exemple de regle [Appelt et al. 1993, Grishman 1995]

SI

le sujet X d’un verbe Y
d’interaction est un nom
de protéine

et

I'objet direct Z est un
nom de géne ou
I'expression d’un géne

ALORS

Il y a une interaction
dont

X est I'agent

et

Z est la cible

Apprendre des regles d’extraction
[Riloff 1996, Freitag 1998, Soderland 1995, Ciravegna 2001]



Simplifier les regles 7

m Stratégie : supprimer une part de la variation
linguistique, en amont
m « Abstraire » la représentation (normalisation)

m |njecter un maximum d’information sur le corpus
(schémas preédicatifs, etc.)

m Tenir compte des specificites du corpus

Because Predicate-Argument Structures (PASs) abstract
syntactical variants for the same information, patterns based on
PASs are more generalized than those on surface forms of words.

Yakushiji & Miyao & Tateisi & Akane & Tsuijii, SMBM 2005



Des annotations multi-couches

INTERACTION
PROTEIN

sujet objet Sigma K

— o~

gerE :|.nh1b1ts transcription ||in vitro |

the sigK gene | encpding 'sigmaK \

Entités nommeées
Relations de synonymie  catagories syntaxiques | Iype sémantique
Termes complexes Relations syntaxiques
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Architecture (annotation ling.)

DocumegtJ

| i

Etiquetage des entités nommées 4« — i

Segmentation
I - - -
L L] ’
Etiquetage morpho-syntaxique 4

_—
— W
—-_—

-

Analyse syntaxiqued — ~

I

Etiquetage sémantique¢ — — — — ~ 7

Extraction d’information «

v

Document annoté
(Formulaire rempli)

—

———

—

Dictionnaire
d’entités nommeées

I—

Lexique
morpho-syntaxique

—

Terminologie

Ontologie

Régles

Td’extraction




Limite des outils existants

Evaluation de quelques outils génériques

Etiqueteurs Brill, TreeTagger | « inhibits » est un verbe
Analyseurs IFSP, Link Parser | « gerE protein » est le
syntaxiques sujet de « inhibits »
Extracteurs ACABIT, SYNTEX | «in vitro » est une

de termes expression du domaine

Bilan : faible qualite sur des corpus complexes
aussi specialises

= Relation sujet-verbe : 2,5 erreurs sur 10

m Coordination multiple : 6 erreurs sur 10 !



Adaptation des traitements

m Necessite d’adapter (rapidement) les outils au
domaine et au corpus

m Strategie
m Exploiter le corpus pour adapter les outils

m Injecter des connaissances : terminologie, étiquettes
ou regles de grammaires specialisees...

m Chaque niveau utilise les informations disponibles
suite aux etapes precedentes



Coupler acqwsmon et production

Document Corpus » ACQUISITION
4~ | d'acquisition L _
Dictionnaire
P _ _ I | . _ = = T|d’entités nommées
R Etiquetage des entités nommées 4
o) | | | . Lexique
D Slegmentatltl)rL _ - ~|morpho-syntaxique
U —eee -
¢ Etiquetage morpho-syntaxique 4 . B Terminologie N
T I i : -~
| Analyse syntaxique 4 > Ontologie
o | I -
N -
Etiquetage sémantique 4~ ~—

| \ R‘ I
' H H  EEm s . - eg es
Extraction d’information « d’extraction

Document annoté
(Formulaire rempli)







m Plate-forme d'annotation integrant differents
types d’'information
m Compatibilité partielle avec la norme ISO TC37/SC4

= Integration d'outils disponibles et libres, autant que
faire se peut

= Multilingue (anglais et francais en cours)
m Module de traitements et strategie d’adaptation

m Entités nommeées, extracteur de termes...
m Adaptation du Link Parser a la biologie



Perspectives

m Acquisition de schemas prédicat-arguments a
base de corpus

m Absence de ressource a large couverture pour le
francais

m Lancement d’'un projet de FrameNet a Nancy (Loria)
m Prise en compte du « niveau textuel »

= Notion de typologie de textes

m Adaptation des traitement en fonction du type de
textes detecte
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Normalisation et apprentissage

Corpus
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Architecture d'un systeme
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Le systeme Asium

m Développé par D. Faure (2000)

m Apprentissage de classes sémantiques par
analyse distributionnelle de corpus

A.S.IT. U M
Mom pour la nouvelle classe 7
Similarité: |76.658670 Mombre Classes |50 Hiveau Ontologie |0
Classe source 1 1 Tusion Classe source 2
K Hava}s Détruire Hom
1 cession
1 Zloty 1 concept 1 achat
2 service 1 euro 1 offre
1 57 1 57 1 action
1 dollar z acces 1 dollar Ajouter aux bruits
1 eurn > dollar 1 accés
1 concept Z action
1 versement 1 achat
1 cession Réortho hier
1 action proposer COD grap
1 prix recevoir de (Agent)
roposer COD recevoir de ent.
pra? (Agent) Vvisualiser Phrases
Accepter cette classe Refuser cette classe
Exemples nouvellement couverts Afficher config.
Tous les exemples Sauvegarde
Eclater cette classe Voir Ontologie
Refuser toutes les prochaines classes
Accepter toutes les prochaines classes
Quitter




Le réseau semantique de
Memodata

m Développé par Memodata (Caen)
m Réseau semantique du francais (~ 120 000

« mots-sens »)
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entreprise selon le statut juridicgque
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petite et moyenne entreprise (P.M.E.)
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<I» impresa
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* 2 société
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